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Dieses Buch dokumentiert die Ergebnisse einer interdisziplinaren Arbeitsgruppe des
Sonderforschungsbereichs 614 ,Selbstoptimierende Systeme des Maschinenbaus®
der Universitat Paderborn. Der Sonderforschungsbereich 614 beschaftigt sich mit der
Erforschung des Paradigmas der Selbstoptimierung und der Entwicklung
mechatronischer Systeme, die dieses Paradigma umsetzen. Durch den Einsatz des
Paradigmas der Selbstoptimierung eréffnen sich faszinierende Moglichkeiten fur die
Gestaltung mechatronischer Erzeugnisse von morgen. Derartige Systeme reagieren
flexibel auf sich andernde Umfeldbedingungen, Eingriffe des Benutzers oder
Einwirkungen des Systems, indem sie autonom ihr Verhalten optimieren.

Selbstoptimierende mechatronische Systeme basieren auf komplexen
Reglersystemen, deren Funktionalitat durch zusatzliche Informationsverarbeitung
und den Einbau von modell- und/oder verhaltensorientierten Optimierungsverfahren
erweitert wird. Besondere Bedeutung gewinnt dabei die Vernetzung solcher
Reglersysteme, um kollaborative und emergente Selbstoptimierung zu unterstutzen.

Ziel dieses Buches ist es, den Begriff Selbstoptimierung und damit verbundener
Grundkonzepte vorzustellen. Zuerst werden in dem Buch der Begriff
Selbstoptimierung sowie weitere mit ihm im Zusammenhang stehende Begriffe
definiert und an Beispielen erlautert. Danach wird aufgezeigt, wie selbstoptimierende
Systeme effizient entworfen und sicher technisch umgesetzt werden konnen. Dazu
wird mit dem Operator-Controller-Modul eine neue Architektur fir selbstoptimierende
mechatronische Systeme vorgestellt. Zudem wird aufgezeigt, wie mit Hilfe von
Lésungsmustern (z.B. Wirkprinzipien, Muster der Softwaretechnik oder Wirkmuster
zur Selbstoptimierung) der grundlegende Aufbau und die Funktionsweise
selbstoptimierender Systeme durch Wiederverwendung bewahrter Lésungsansatze
entworfen werden kann. Schliel3lich zeigen Anwendungsbeispiele, wie das
Paradigma der Selbstoptimierung in mechatronischen Systemen umgesetzt wird und
welcher Nutzen sich daraus ergibt.

Dieses Buch ist im Sonderforschungsbereich 614 - Selbstoptimierende Systeme des
Maschinenbaus, Universitat Paderborn - entstanden und wurde auf seine
Veranlassung unter Verwendung der ihm von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft zur Verfigung gestellten Mittel veroffentlicht.
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